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字节精准教育联盟·NCS高 2026届高考适应性考试（一诊） 

数学参考答案 
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15． 【解】 

（1）在△ABC中，由正弦定理及 ( ) ( )2 sin 2 sin 2 sina A b c B c b C= + + + 得：

22 (2 ) (2 )a b c b c b c= + + + ， 

化简可得： 2 2 2b c a bc+ − = − ， 

由余弦定理得
2 2 2 1

cos
2 2

b c a
A

bc

+ −
= = − ， 

又0 πA  ，所以
2π

3
A =  

（2） AD  是△ABC的角平分线，则
π

3
BAD DAC = = ， 

由 ABC ABD CADS S S= + 可得
1 2π 1 π 1 π

sin sin sin
2 3 2 3 2 3

bc c AD b AD=   +    

因为 3b = ， 6c = ，即有18 6 3AD AD= + ， 

故 2AD= . 

16．【解】 

（1）由题意，
( )

2 21 2

2 2

x y

x

− +
=

−
， 

整理化简得，
2

2 1
2

x
y+ = ， 

所以曲线 C的标准方程为
2

2 1
2

x
y+ = . 
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（2）由题意，直线 ,FM F N 的斜率都存在，设 FM F Nk k k= = ， 

则直线 F N 的方程为 ( )1y k x= + ，  

分别延长 NF ，MF交曲线C 于点 ,N M ， 

设 ( ) ( )1 1 2 2, , ,N x y N x y ， 

联立

( )
2

2

1

1
2

y k x

x
y

 = +



+ =


，即 ( )2 2 2 21 2 4 2 2 0k x k x k+ + + − = ， 

则
2 2

1 2 1 22 2

4 2 2
,

1 2 1 2

k k
x x x x

k k

−
+ = − =

+ +
， 

根据对称性，可得 FM F N=   ， 

则 ( )
22

1 2 1 21 4FM F N NN k x x x x+ = = +  + −   

( )2 22 2
2

2 2 2

2 2 14 2 2
1 4

1 2 1 2 1 2

kk k
k

k k k

+  −
= +  − −  = 

+ + + 
， 

即
( )2

2

2 2 1 8
2

1 2 7

k

k

+
=

+
，解得 3k =  ， 

所以直线 FM的斜率为 3 . 

17．  

（1）【证明】 

因为 A，D分别为MB，MC 的中点，所以 AD BC∥ . 

因为 BM BC⊥ ，所以BM AD⊥ ，所以PA AD⊥ ， 

又PA AB⊥ ， AB AD A = ， AB， AD平面 ABCD， 

所以PA⊥平面 ABCD . 

【解】 

（2）因为PA AB⊥ ，PA AD⊥ ， 90DAB = ，所以 AP， AB， AD两两垂直. 

以 A为坐标原点， AB， AD， AP所在直线分别为 x， y ， z 轴， 
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建立如图所示的空间直角坐标系 A xyz− ， 

依题意有 ( )0,0,0A ， ( )2,0,0B ， ( )2,2,0C ， ( )0,1,0D ， ( )0,0,2P ， ( )1,1,1E ， 

则 ( )2,2, 2PC = − ， ( )1,0,1DE = ， ( )2,1,0BD = − ， ( )2,0,2BP = − . 

设平面PBD的法向量 ( )1 1 1, ,n x y z= ， 

则有
( ) ( )

( ) ( )
1 1 1 1 1

1 1 1 1 1

2,1,0 , , 2 0

2,0,2 , , 2 2 0

BD n x y z x y

BP n x y z x z

  = −  = − + =


 = −  = − + =

 

令 1 2y = ，得 1 1x = ， 1 1z = ，所以 ( )1,2,1n = 是平面PBD的一个

法向量. 

设直线DE 与平面PBD所成角为 ， 

则
3

sin cos ,
3

DE n = = ，于是可得
6

cos
3

 =  

所以
2

tan
2

 = ，所以直线DE 与平面PBD所成角的正切值为
2

2
. 

（3）假设存在，使平面GAD与平面PAD夹角的正弦值为
5

5
， 

即使平面GAD与平面PAD夹角的余弦值为
2 5

5
. 

由（2）得， ( )( )2 ,2 , 2 0 1PG PC    = = −   ， 

所以 ( )2 ,2 ,2 2G   − ， ( )0,1,0AD = ， ( )2 ,2 ,2 2AG   = − . 

易得平面PAD的一个法向量为 ( )1 1,0,0n = . 

设平面 ADG的法向量 ( )2 2 2 2, ,n x y z= ， 

( ) ( )

( ) ( ) ( )
2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2

0,1,0 , , 0

2 ,2 ,2 2 , , 2 2 2 2 0

AD n x y z y

AG n x y z x y z     

  =  = =


 = −  = + + − =

， 

解得 2 0y = ，令 2z = ，得 2 1x = − ， 

则 ( )2 1,0,n  = − 是平面 ADG的一个法向量. 
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则有
( ) ( )

( )

1 2

1 2
2 2

1 2

1,0,0 1,0, 2 5
cos ,

51

n n
n n

n n

 

 

  −
= = =

 − +
， 

即
( )

2 2

1 2 5

51



 

−
=

− +
，所以 23 2 1 0 + − = ，解得

1

3
 = 或 1−  

又因为 0 1≤ ≤ ，所以
1

3
 = . 

故存在
1

3
 = ，使平面GAD与平面PAD夹角的正弦值为

5

5
. 

18．【解】 

（1）因为 ( ) ( )1 exf x x= +  ， 

所以 ( ) ( ) ( ) ( )1 e 1 ex xf x x x


= +   + + ( )e 1 ex xx= + +  ( )2 exx= +  . 

由 ( ) 0f x   2x  − ；由 ( ) 0f x   2x  − . 

所以 ( )f x 在 ( ), 2− − 上单调递减，在 ( )2, − + 上单调递增. 

在 2x = − 处，函数取得极小值， ( ) 2

1
2

e
f − = − . 

无极大值. 

（2）当 2x  − 时， ( ) 0f x  ； 

当 1x = − 时， ( ) 0f x = ； 

当 1x  − 时， ( ) 0f x  . 

作函数 ( )f x 草图如右图： 

所以 ( )f x a= 有两个解，可得
2

1
0

e
a−   . 

即所求a的取值范围为： 2

1
,0

e

 
− 
 

 

19． 
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【证明】（1）由
1

1 2 4n

n na a+

+ + = ，则 ( )1 1

1 2 4 2 2 4 2n n n

n n na a a+ +

+ − = −  = − ， 

又
1

1 2 4a − = ，所以数列 2n

na − 是以 4 为首项 4 为公比的等比数列. 

【解】（2）由（1）知， 2 4n n

na − = ，则 4 2n n

na = + ， 

所以
( ) ( )1 2 1 2

4 1 4 2 1 2
4 4 4 2 2 2

1 4 1 2

n n

n n

nS
 −  −

= + + + + + + + = +
− −

 

1
14 10

2
3 3

n
n

+
+= + − . 

（3）由 4 2n n

na = + ， 

则
2

4 2 22

4n n

n

n

n
n n

a
b

a
=

+

+
=

++
， 

由于4 2 4 2 2n n n n+  + + ，则 1nb  ， 

所以 1 2n nT b b b n= + + +  . 

由
2

1
2 2

n
n

n n

a
b

a a
= = −

+ +
，则

1

2
1

2
n

k

n

k

T n
a= +

= −  ， 

要证
2 2 2

3 5 3

n

nT n
 

 + − 
 

，即证
1

1 1 2
1

2 3 5

nn

k ka=

  
 −  

+    
 ， 

由
1

1 2 4n

n na a+

+ + = ，则
1

1 2 4k

k ka a+

+ + = ， 

则 ( )1 1

1 2 4 2 2 4 2 2 6k k

k k ka a a+ +

+ + = − + = + − − ， 

下面证明 ( )1

5
2 2

2
k ka a+ +  + ， 

当 1k = 时， ( )2 1

5
2 22, 2 20

2
a a+ = + = ，即 ( )2 1

5
2 2

2
a a+  + ； 

假设 k m= ， 2m≥ ， Nm  时， ( )1

5
2 2

2
m ma a+ +  + ， 

则 1k m= + 时，
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( ) ( ) ( )2 2 2

2 1

5 5
2 4 2 2 6 4 2 2 6 4 2 2 9

2 2

m m m

m m m ma a a a+ + +

+ ++ = + − −   + − − = + − +  

( ) ( )3 1 15 1 18 5 1 48
4 2 2 4 2 2 6 2

2 5 5 2 5 5

m m m

m ma a+ + +   
= + −  + = + − − +  +   

   
 

( )1

1 1

5 1 48 5
2 2 2

2 5 5 2

m

m ma a+

+ +

 
= + +  +  + 

 
. 

综上所述， ( )1

5
2 2

2
k ka a+ +  + ，则

1

1 2 1

2 5 2k ka a+

 
+ +

， 

所以

2 1 1

1 2 1

1 2 1 2 1 2 1 1 2

2 5 2 5 2 5 2 8 5

k k

k k ka a a a

− −

− −

     
       =      

+ + + +     
， 

则

1
1 1 2

2 8 5

k

ka

−
 

  
+  

，当且仅当 1k = 时取等， 

则

1

2
1

1 1 5 2 1 25
1 1

22 8 24 5 3 5
1

5

n

n nn

k ka=

 
−           = −  −      

+          −
 ，即

2 2 2

3 5 3

n

nT n
 

 + − 
 

. 

综上所述，
2 2 2

3 5 3

n

nn T n
 

+ −   
 

. 
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