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成都石室中学 2024-2025年度下期高 2027届期中考试

化学试卷

试题说明：

1.考试时间 75 分钟，满分 100 分

2.所有答案都要填写到答题卡上，在试卷上作答无效

可能用到的相对原子质量： H-1 N-14 O-16 Na-23 Mg-24 S-32 Fe-56 Cu-64

第Ⅰ卷 选择题（45分）

一、选择题（共 15 题，每题 3 分，共 45 分，每小题只有一个选项符合题意）

1．近年我国在科技领域不断取得新成就。对相关成就所涉及的化学知识理解错误的是

A．北斗组网卫星所使用的光导纤维是一种有机高分子材料

B． “破风 8676”的 5G射频收发芯片的主要成分是 Si

C．嫦娥六号的运载火箭助推器采用液氧煤油发动机，燃烧时存在化学能转化为热能

D．蛟龙潜水器外壳的钛合金材料具有耐高压、耐腐蚀的特点

2．设 NA为阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是

A．标准状况下，22.4LSO3中含有 SO3分子数为 NA

B．100mL0.1mol/LNaOH水溶液中含氧原子数为 0.01NA

C．1molS与足量的 Cu充分反应，转移的电子数为 2NA

D．18gD2O中含有的质子数为 10NA

3．下列离子方程式书写正确的是

A．Fe(OH)2溶于足量稀 HNO3中：Fe(OH)2+2H+＝Fe2++H2O

B．CuSO4溶液中加入 Ba(OH)2溶液：SO42-+Ba2+＝BaSO4↓

C．Na2SO3溶液中通入少量 Cl2：Cl2+SO32-+H2O＝SO42-+2Cl-+2H+

D．向 Na2SiO3溶液中通入足量 CO2：SiO32-+2CO2+2H2O＝H2SiO3↓+2HCO3-

4. 一定温度下，向体积为 2L的恒容密闭容器中充入 3molH2和 3molNO发生反应：

2H2(g)+2NO(g)⥫⥬N2(g)+2H2O(g)，下列能说明该反应达到平衡状态的是

①混合气体密度保持不变；②混合气体压强保持不变；③氢气与一氧化氮的质量比值保持不变；④断开

1molH-H键同时断开 2molH-O键；⑤    2NO N2  ；⑥水蒸气物质的量保持不变

A.①③④ B.②④⑥ C.③⑤⑥ D.②③⑤

5．如右图所示装置，开始时夹子处于关闭状态，将液体 A滴入试管②中与气体 B充分反应，打开夹子，可

发现试管①中的水立刻沸腾了。则液体 A和气体 B的组合不 可能是

A．氢氧化钠溶液、一氧化氮

B．水、氨气

C．氢氧化钠溶液、二氧化硫

D．水、二氧化氮
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6．从海水中提取镁，可按如下步骤进行：①把贝壳制成石灰乳；②在引入的海水中加入石灰乳，沉降、过

滤、洗涤沉淀物；③将沉淀物与盐酸反应，结晶、过滤、在 HCl气流中干燥产物；④将得到的产物熔融电

解得到镁。下列说法不正确的是

A．此法的优点之一是原料来源丰富

B．第④步电解时每生成 33.6L(标准状况下)氯气，转移的电子为 1.5mol
C．①②③的目的是从海水中提取MgCl2
D．以上提取镁的过程中涉及化合、分解、复分解和氧化还原反应

7．下列装置或操作不能达到相应实验目的的是

甲 乙 丙 丁

A．用装置甲测定生成氢气的反应速率 B．用装置乙验证温度对化学平衡的影响

C．用装置丙制取干燥纯净的 NH3 D．用装置丁制备蒸馏水

8．下列事实不能．．用勒夏特列原理解释的是

A．CuCl2溶液中存在：[Cu(H2O)4]2+(蓝色) + 4Cl- [CuCl4]2-(黄色) + 4H2O △H＞0 ，对 CuCl2溶液加

热，溶液由蓝色变为黄绿色

B．向含有 Fe(SCN)3的红色溶液中加入铁粉，振荡，溶液红色变浅或褪去

C．对 CO(g)+NO2(g) CO2(g)+NO(g)，平衡体系增大压强可使颜色变深

D．工业制硫酸中常鼓入过量空气有利于 SO2转化为 SO3

9. 下列关于化学反应速率或化学平衡图象的说法正确的是

A. 图①曲线表示在 1t 时扩大容器体积 B. 由图②可知：该反应在高温下可自发进行

C. 图③中两点的转化率：    A 2 B 2H H  D. 图④中三点的化学平衡常数： A C BK K K 

10.一种工业洗涤剂中间体结构式如图所示，其中短周期元素 X、Y、Z、Q、W原子的半径依次增大，X和

W同主族但不相邻，Y、Z、Q位于同周期，Y是地壳中含量最多的元素，

Y和 Q最外层电子数之和是 Z原子 L层电子数的 2倍，下列说法正确的

是

A．X、Z、Q、W均可与 Y形成两种或两种以上种类的化合物

B．简单离子半径： W>Z>Y
C．Y的氢化物的稳定性一定高于 Q的氢化物
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D．X、Y、Z三种元素只能形成共价化合物

11．光催化剂 N-Zn/TiO2可用于含硫废液的氧化处理，光生电子(e-)与水电离出的 H+、O2作用生成过氧羟基

自由基(∙OOH)，空穴(h+)与水电离出的 OH-作用生成羟基自由基(∙OH)，SO32-分别与∙OOH和∙OH反应生成

SO42-，变化过程如图所示。下列说法不正确．．．的是

A．通过①②过程和③④过程产生的 SO42-之比为3 :1

B．∙OH氧化 SO32-的反应为
2 2
3 4 22 OH SO SO H O    

C．pH过高会影响催化剂的催化效果，过低则不影响催化剂的催化效果

D．氧化含硫废液的总反应为
22 2

3 2 4

N Zn/TiO
2SO O 2SO 




12．汽车尾气中的 NO和 CO可以在三元催化器作用下发生反应：2NO(g)+2CO(g)⥫⥬N2(g)+2CO2(g)。已知

该反应的净反应速率        2 2 2
2 2v=v -v =k c NO c CO -k c CO c N 正 正逆 逆 ( k正、k

逆 分别为正、逆反应的速率常数

且只与温度有关)。将 2mol  NO g 和 2mol  CO g 充入 2L恒容密闭容器中，

在 T1℃和 T2℃时，CO的转化率随时间变化的曲线如图所示。下列叙述错

误的是

A．T1℃下，0~2min内平均反应速率 v(N2)=0.25mol·L-1·min-1

B．△H＜0

C．T2℃下，达平衡后再充入 2mol  NO g 和 2mol  CO g ，再次达平衡时

CO转化率大于 70％

D．M点的
k
k
正

逆

大于 N点的
k
k
正

逆

13．在实验室进行铁粉和硫粉混合加热的实验，产物又进行了系列实验，流程如下。下列说法正确的是

A．气体 A和气体 D含有同一物质，且均为氧化产物

B．向溶液 E中依次滴加氯水、硫氰化钾，溶液变红说明溶液 E中含有 Fe2+

C．沉淀 F可以和NaOH溶液在加热的条件下反应

D．若固体 B中加浓硫酸，发生反应时被氧化的和被还原的均为同一种元素

14．1.52g铜、镁合金完全溶解于 50mL密度为 1.40g·mL-1、质量分数为 63.0%的浓硝酸中，得到 NO2和 NO

的混合气体 896mL（标准状况），向反应后的溶液中加入 1.00mol/LNaOH溶液，当金属离子全部沉淀时，

得到 2.54g沉淀。下列说法不．正确的是

A．原硝酸的浓度为 14.0mol/L

B．反应过程中转移的电子数是 0.06NA

C．该合金中铜与镁的物质的量之比是 2∶1
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D．得到 2.54g沉淀时，加入 NaOH溶液的体积为 600mL

15．氢气是一种清洁能源，工业上用水煤气两步法制氢气，第①、②步的反应原理及反应的 plgK T 关系

如图所示。下列有关说法正确的是

A．反应 C(s)＋H2O(g)⥫⥬CO(g)＋H2 (g) △H1＜0
B．NiFe2O4能降低反应的活化能，提高平衡转化率

C．某温度下，将 CO和 H2O(g)各 1mol通入容积为 1L的密闭容器中只发生反应②，达到平衡状态，若该反

应的平衡常数是 9，则 CO的转化率是 75%
D．1300℃时，反应 C(s)＋2H2O(g)⥫⥬CO2(g)＋2H2 (g)的平衡常数 Kp＝8
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第Ⅱ卷 非选择题（55 分）

二、非选择题（共 4题，共 55 分）

16．(11分)氮化硅是一种性能优异的无机非金属材料，它的熔点高，硬度大，电绝缘性好，常温下化学性质

稳定，但生产成本较高。不溶于酸(氢氟酸除外)。高温下氧气及水蒸气能明显腐蚀氮化硅。一种用工业硅(含
少量铁、铜的单质及氧化物)和 N2 (含少量 O2)合成氮化硅的工艺流程如下：

(1)硅在周期表中的位置是 。

(2) N2的电子式为： ；N2净化时，铜屑的作用是_________________________。
(3)X可能是___________(选填：“盐酸”、“硝酸”、“硫酸”、“氢氟酸”)。
(4)推测氮化硅可能有哪些用途：___________(填字母)。
a．制作切削刀具 b．制作坩埚 c．用作建筑陶瓷 d．制作耐高温轴承

(5)工业上还可以采用化学气相沉积法，在 H2的环境中，使 SiCl4与 N2在高温下反应生成 Si3N4沉积在石墨

表面，该反应的化学方程式为___________________________________________。
(6)工业上用焦炭还原石英砂可制得含少量杂质的粗硅，其化学方程式为： 。

17．(12分)研究化学反应中的能量变化具有重要价值。

(1)利用简单碰撞理论和活化能概念可解释反应过程中的能量变化。下列关于简单碰撞理论的说法正确的是

___________(填字母)。
A．发生有效碰撞的分子不一定是活化分子

B．某些反应的点燃或加热条件是为了使普通分子获得能量转变为活化分子

C．基元反应的实质是活化分子有合适取向的碰撞

D．反应活化能越大，则反应过程中单位体积内的有效碰撞次数越多

(2)同学甲用 150mL0.55mol L 盐酸与 150mL0.50mol L NaOH 溶液在如图所示的

装置中进行中和反应。回答下列问题：

①该装置中缺少的实验仪器是__________________________。

②假设盐酸和氢氧化钠溶液的密度都是 31g cm ，又知中和反应后生成溶液的比热容 1 14.18J gc    ℃ (忽略

量热计的比热容)。为了计算中和热，某学生实验记录数据如表：

起始温度 1t /℃ 终止温度 2 /t ℃

实验序号 盐酸 氢氧化钠溶液 混合溶液

1 20.0 20.1 23.2

2 20.2 20.4 23.4

3 20.5 20.6 23.6
依据该学生的实验数据计算，该实验测得生成 1molH2O(l)的反应热∆H= (结果保留 1位小数)。
③关于中和热的测定实验，下列说法正确的是 (填标号)。
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A．向内筒加入稀碱液时，应当缓慢分批加入

B．实验中，应记录初始温度与反应过程中达到的最高温度

C．实验中，测量酸液的初始温度后，使用同一支温度计直接测量碱液的初始温度会导致∆H 偏大

D．量取盐酸的体积时仰视读数会导致∆H 偏小

(3)同学乙将
1

1mL1.0mol LV  盐酸和 2V mL未知浓度的NaOH溶液混

合均匀后测量并记录溶液的温度，实验结果如下图所示，实验中始

终保持 1 2 50V V  。下列叙述正确的是 (填标号)。

A．做该实验时环境温度等于 22℃

B． 1 30mLV  时，盐酸和氢氧化钠溶液恰好完全反应

C．该实验表明有水生成的反应都是放热反应

D．NaOH溶液的浓度为 1.5mol/L
(4)已知：在标准压强(100 kPa)、298 K，由最稳定的单质合成 1 mol
物质 B的反应焓变，叫做物质 B的标准摩尔生成焓，用ΔH(kJ·mol
－1)表示。有关物质的ΔH 有如图所示关系。则 N2H4(l)燃烧热的热

化学方程式为： 。

18．(16分)酸雨是全球三大环境危害之一，为了抑制酸雨的发生，

加强环境治理的“净空工程”势在必行。

(1)NaClO溶液广泛地应用于脱硫。工业上控制在 40℃~50℃时，

将含有 SO2的烟气和 NaClO 碱性溶液按图示方式通入反应釜。

①实验室控制 40℃~50℃采取的加热方式是 ；

②反应釜中反应的离子方程式为 ；

③反应釜中采用“气—液逆流”接触吸收法的优点是

。

(2)某小组利用下列装置测定空气中 SO2的含量。

若空气流速为 am3/min，当观察到 时，

结束计时，测定耗时 tmin。假定空气样品中的 SO2可

被溶液充分吸收，空气样品中 SO2的含量是

mg/m3。

(3)在铝基氧化铜作催化剂时，可利用天然气脱除二氧化硫，并回收单质硫（熔点为 112.8℃，沸点为 444.6℃）。

某小组利用下列装置验证该反应的产物单质 S和 CO2

反应原理：CH4+2SO2 2S+CO2+2H2O。

①B装置有三个作用，分别是干燥 CH4、SO2，充分混合 CH4、SO2和 。

②实验装置依次连接的合理顺序为 B、 （每个装置只用一次）。
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③证明有 CO2产生的现象为 。

④G装置中发生反应的离子方程式为 。

19．(16分)氨氧化法是工业制硝酸的常见方法。

第一步：合成氨。

(1)在恒温恒容的密闭容器中，进行如下化学反应：N2(g)+3H2(g) 2NH3(g) ∆H<0，对该反应的条件进

行探究，下列描述正确是_______。

A．合成氨工业中的原料气 N2、H2需经过净化处理，以防止催化剂中毒

B．反应装置保持在相对较低的温度下，将有利于该反应的自发进行

C．在反应过程中任意时刻移除部分产物，都可以使反应正向进行，平衡常数随之增大

D．当检测到装置内的
2

2

(N )
(H )

c
c 保持不变时，不一定能说明反应已经达到平衡状态

第二步：氮氧化物制备。

(2)氨催化氧化生成 NO后，NO氧化生成 NO2的总反应为：

2NO(g)+O2(g) 2NO2(g) ΔH1= -57.1kJ•mol-1，

可分两步进行，其反应过程中的能量变化如图 1所示：

①决定 NO氧化反应速率的步骤是_______(填“Ⅰ”或“Ⅱ”)。

②增大 O2浓度，反应 I速率 (填“增大”“减小”或“不变”)。

③在恒容的密闭容器中充入一定量的 NO和 O2，保持其它条件不变，

控制反应温度分别为 T1和 T2 (T2＞T1)，测得 c(NO)随时间变化的曲线

如图 2，转化相同量的 NO，在温度_______(填“T1”或“T2”)下消耗的时

间较长，试结合反应过程及能量图(图 1)分析原因：

。

(3)已知 2NO2(g) N2O4(g) ΔH＜0。将一定物质的量的 NO2充入

某恒容密闭容器中，测得不同温度下 NO2和 N2O4的平衡体积分数

如图 3所示。

①代表 NO2的曲线是____。(填“a”或“b”)。

②假设平衡时体系的总压为 P0，则 A点温度下的平衡常数

Kp= (用含 P0的表达式表示，Kp为以分压表示的平衡常数，

且某气体的分压=总压×该气体的物质的量分数)，NO2的平衡转化率

= （保留 3位有效数字）。

第三步：硝酸制备。

(4)已知 3NO2(g)+H2O(l)=2HNO3(aq)+NO(g) ΔH2=-138.0kJ·mol-1，则 4NO(g)+3O2(g)+2H2O(1)=4HNO3(aq)

ΔH3= kJ·mol-1。

图 3

图 2

图 1
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