
成都石室中学 2024-2025 学年度下期高 2027 届期中考试

数学 参考答案
（满分 150 分，考试时间 120 分钟）

一、选择题：本大题共 8小题，每小题 5 分，共 40 分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符

合题目要求的.
1 2 3 4 5 6 7 8
D C A B A C B B

二、选择题：本大题共 3小题，每小题 6 分，共 18 分.在每小题给出的选项中，有多项符合题目要

求.全部选对的得 6分，部分选对的得部分分，有选错的得 0分.
9 10 11
AD ABD ABC

三、填空题：本大题共 3小题，每小题 5 分，共 15 分.

12. 108π 13. 5 1 14. 6 2
11

四、解答题：本大题共 5小题，共 77分.解答应写出必要的文字说明、证明过程或演算

步骤.

15.【答案】(1)证明见解析； (2) 3
3
.

【详解】（1）取 AB的中点H，连接 , ,EH HG G 为 BC的中点， 1
2

HG AC ∥ 且 1
2

HG AC ，

E 为 1 1AC 的中点，
1

1
2

EC AC ∥ 且
1

1
2

EC AC

1HG EC ∥ 且 1HG EC ， 四边形 1EHGC 为平行四边形，

1CG EH ∥ ．

又 1CG 平面 ,ABE EH 平面 1, / /ABE C G 平面 ABE．……7分

（2） , 2, 1, 3AB BC AC BC AB     ，

1 31 3
2 2ABCS    

．

1 1AC ∥平面 ,ABC点 E到面 ABC的距离等于点 1A到面 ABC的距离，

1E ABC A ABCV V   ，

又 1AA  平面
1 1

1 3,
3 3C ABE E ABC A ABC ABCABC V V V S AA       △

.……13分

16.【答案】(1)14 (2)
9
16



【详解】（1）解：如图所示，设 , ,AB a AC b BAC    
   

，可得 3a b 


且
π
3

 

因为点D、E三等分线段 BC，可得
1 1 2 1( )
3 3 3 3

AD AB BD a BC a b a a b        
         

2 2 1 2( )
3 3 3 3

AE AB BE a BC a b a a b        
         

，

则
2 24 2 2 1 8 8 2( ) ( ) ( )

3 3 3 3 9 9 9
AB AD AD AE AB AE AD a b a b a a b b             
               8 8 1 29 3 3 9 14

9 9 2 9
         ..……7

分
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（2）解：以线段BC所在的直线为 x轴，以线段的垂直平分线为 y轴，建立平面直角坐标系，如图所示，

因为 ABCV 是边长为 3的等边三角形，可得
3 3(0, )
2

A ，
3( ,0)
2

C ，

又因为 F在线段 BC上，设 ( , 0)F a ，其中
3 3[ , ]
2 2

a  ，

则
3 3 3( , ) ( ,0)
2 2

FA a FC a    
 

，

所以
2 23 3 3 9( ) ( )

2 2 4 16
FA FC a a a a a        
 

，

当且仅当
3
4

a  时， FA FC
 

取得最小值，最小值为
9
16

 .……15分

17.【答案】(1)
π
3

B  (2)
3 1, 3 2
2

 
  

 
【详解】（1）在 ABCV 中，因为 2 2 cosa c b C  ，

所以根据正弦定理得 2sin sin 2sin cosA C B C  ，

又 πA B C   ，得  2sin sin 2sin cosB C C B C   ，

所以 2sin cos 2cos sin sin 2sin cosB C B C C B C   ，

所以 2cos sin sinB C C ，

因为  C 0,π ，所以 sin 0C  ，所以
1cos
2

B  .

又  0, πB ，所以
π
3

B  .……6分

（2）因为 ABCV 是锐角三角形，且由（1）知
π
3

B  .

所以

π0
2
π0
2

A

C

  

  


，即

π0
2

2π π0
3 2

A

A

  

   


，解得
π π
6 2

A  .

由正弦定理得：
3 2π 3 3 1sin cos sinsin sin 2 3 2 2 2

sin sin sin

A A Ab c B C
a A A A

          

3 1 cos 1
2 sin 2

A
A

   
 

21 2cos 13 12
2 22sin cos

2 2

A

A A

   
  

 
 

3 1 1
2 2tan

2
A   .

因为
π π
6 2

A  ，所以
π π
12 2 4

A
  ，所以 2 3 tan 1

2
A

   ，

所以
3 1 3 1 1 3 2
2 2 2tan

2
A


   

，

所以
b c
a


的范围为
3 1, 3 2
2

 
  

 
.……15分

18.【答案】(1) 3 1( , )
2 2

OM 


(2)①4 4 5 ； ②[ 4, 4)

【详解】（1） 2 π 2 3 1( ) 2sin ( ) 1 cos( ) sin cos
2 3 3 2 2
xf x x x x

        ，

所以函数 ( )f x 的“伴随向量”为 3 1( , )
2 2

OM 


.……4分
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（2）①由函数 ( )h x 的“伴随向量”为 (0,1)OM 


，得 ( ) cosh x x ，

由
3( )
5

h A  ，得
3cos
5

A  ， (0, π)A ，则 sin 4
5

A  ，

在 ABCV 中，由余弦定理得： 2 2 2 2 cosa b c bc A   ，

则 2 2 2 2 2
2

5
6 16 161 ( ( )6 ( ) ) ( )
5 5 5 2

a bb cb c bc b c bc b c 
    


    ，

4 5b c  ，当且仅当 4 5b c  时取等号， 4 5 4a b c    ，

所以 ABCV 周长的最大值为 4 5 4 .……9分

②由（ⅰ） 2 2 616
5

b c bc   ，

2 2 2 2 6 3| | 2
5 5

AB AC AB AC AB AC AB AC AB AC b c bc bc            
         

12 3 3 316 2 4
5 5 5 5
bc bc bc bc      ，而

2 2 6 416
5 5

b c bc bc    ，

即 20bc  ，当且仅当 4 5b c  时取等号，于是0 20bc  ，

令
34 (2,4]
5

t bc   ，则 2 )| 2 4 4,4| [AB AC AB AC t t        
   

所以 | |AB AC AB AC  
   

的取值范围为[ 4, 4) .……17分

19.【答案】(1) π
3

A 

(2)①  3 2 3 ；②存在， π
3

  ， 3
2k 

【解析】（1）因为 cos cos cosA B C
a b c





，所以由正弦定理可得 cos cos cos

sin sin sin
A B C
A B C





，

所以 sin cos sin cos cos sin cos sinA B A C A B A C   ，

所以 sin cos cos sin cos sin sin cosA B A B A C A C   ，所以    sin sinA B C A   ，

因为  π,πA B   ，  π,πC A   ，

所以 A B C A   或     π2
2

A B C A     或     π2
2

A B C A        
 

，

即 2A B C  或 πC B  （舍去）或 πB C  （舍去），又 πA B C   ，所以 π
3

A  ；……4分

（2）①因为 2c b ，所以 π
2

B  ，又 π
3

A  ， 2 3a  ，所以 2c  ， 4b  .

如图，设 QBC x∠ ， π0,
3

x     
，

则在 QBC△ 中，由正弦定理，得
 sin sin

BQ BC
C C x



，

所以 3
πsin
6

BQ
x


  
 

在 ABP 中，由正弦定理，得
πsin sin
3

BP BA
A x


  
 

，所以 3
πsin
3

BP
x


  
 

，

1 π 3 3 3sin
π π2 6 π π 3 2sin 24sin sin 2 cos 2 cos
6 3 2 6

S BP BQ
xx x x

    
                               ，

因为 π0,
3

x    
，所以 2π2 0,

3
x    

，
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故当 π2
2

x  ，即 π
4

x  时，  min
3 3 2 3
3 2

S   


；……10分

②假设存在实常数，k，对于所有满足题意的 ，  ，都有 sin 2 sin 2 4 sin sink k      成立，

则存在实常数，k，对于所有满足题意的 ，  ，

都有        2sin cos 2 cos cosk k                ，

由题意， π     是定值，所以  sin   ，  cos   是定值，

     2 sin cos 1 2cos 0k k                   对于所有满足题意的 ， 成立，

故有
 

 
sin 0

1 2cos 0

k

k

 

 

   


     
,

因为  sin 0k     ，从而  1 2cos 0    ，即   1cos
2

    ，

因为 ， 为 BPQV 的内角，所以 2π
3

   ，从而 2π ππ =
3 3

   ， 3
2k  .……17分
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