
成都石室中学 2024- 2025学年度下期高 2027届期中考试

数学试题
（满分 150分，考试时间 120分钟）

注意事项： 1.答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写在答题卡上．

2.作答时，务必将答案写在答题卡上，写在试卷及草稿纸上无效.

一、单选题：本大题共 8小题，每小题 5分，共 40分.在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目

要求的.

1.已知 i为虚数单位，复数 z满足 z(1+ i) = 1，则 z =（   ）

A. 2 B. 1 C. 3
2 D. 2

2

2.已知不重合的三条直线m,n, l和平面 α，下列命题中是真命题的是（   ）

A. 如果 l不平行于 α，则 α内的所有直线均与 l异面

B. 如果m⊂ α，n⊄ α，m与n是异面直线，那么n与 α相交

C. 如果m⊂ α，n⎳ α，m与n共面，那么m⎳n

D. 如果m⎳n，那么m平行于经过n的任何平面

3.如图，平行四边形ABCD中，E是AD的中点，F在线段 BE上，且 BF

= 3FE


，记 BA

= a，BC


= b

，则

CF

=（    ）

A. 34 a
- 58 b


B. 23 a

- 23 b


C. 34 a
+ 13 b


D. 23 a

+ 13 b


4.“α∈ [0,2π]，点P( αsin - αcos , αtan )在第二象限”的一个充分不必要条件是“α∈（ ）”

A. ( π2 ,
3π
4 ) ∪ (π,

5π
4 ) B. (0, π6 ) ∪ (

5π
4 ,

3π
2 )

C. ( π2 ,
3π
4 ) ∪ (

5π
4 ,

3π
2 ) D. (0, π4 ) ∪ (

5π
4 ,

3π
2 )

5.学生为测量青城山高度设计了如下方案：在山脚A测得山顶P的仰角为 45°，沿倾斜角

为 15°的斜坡向上走了 600m到达B点（A，B，P，Q在同一个平面内），在B处测得山顶

P的仰角为 60°，则青城山的山高PQ为（    ）

A. 300( 6+ 2 )m B. 300( 6- 2 )m

C. 600( 3+ 1)m D. 600( 3- 1)m

6.已知实数 x,y满足 x2+ y2= 1，则 x+ 3y-7 + 8-x- 3y 的最大值为（ ）

A. 15 B. 17 C. 19 D. 21

7.△ABC中， ∠ABC
2 = 3

3sin ，点D在线段AC上，且AD= 3DC，BD= 3 ，则△ABC面积最大值为（ ）

A. 4 2 B. 6 2 C. 6 3 D. 4 3

8.如图，在棱长为 6正方体中，点P为棱AB的中点，点Q为棱A1D1的中点，点M为

棱CC1上靠近点C的三等分点，则经过P，Q，M三点的平面截该正方体所得截面

的形状和与侧面CDD1C1的交线长度分别为（    ）

A. 五边形，2 181
5 B. 六边形，2 181

5

C. 五边形，2 183
5 D. 六边形，2 183

5

锦宏教育微信公众号:jh985211                    锦宏教育客服微信:18117901643



二、选择题：本大题共 3小题，每小题 6分，共 18分.在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求.全部

选对的得 6分，部分选对的得部分分，有选错的得 0分.

9.已知向量 a
= ( xcos , xsin )，b


= (-1, 3 )，（    ）

A. 若 a
⏊ b

，则 x= π

6 + kπ(k∈ Ζ)

B. 若 a
⎳ b

，则 x=- π3 +

kπ
2 (k∈ Ζ)

C. 若 a
+b


 取得最大值，则 x= 2π
3 + kπ(k∈ Ζ)

D. 若 x=- π6 ，则 a

在 b

上的投影向量为 ( 3

4 , -
3
4 )

10.已知复数 z1，z2，则下列说法中不正确的是（   ）

A. 若 z1 = z2 ，则 z12= z22

B. 若 z1- z2> 0，则 z1> z2

C. z1 = 1，z2 = 1，z1-z2 = 1，则 z1+z2 = 3

D. z1z2∈R是 z1= z2

的充分不必要条件

11.已知函数 f(x) = a( xsin + xcos ) + b xsin - xcos ，其中 a> 0,b> 0，则下列说法中正确的有（    ）

A. f(x)的最小值为- 2a

B. f(x)的最大值为 2a2+2b2

C. f(x) = 2a方程在 [- 3π4 ,
5π
4 ]上有三个解

D. f(x)在 ( π2 ,
3π
2 )上单调递减

三、填空题：本大题共 3小题，每小题 5分，共 15分.

12.三棱锥三条侧棱两两互相垂直，且长度分别为 6，6，6，其外接球的表面积为_____.

13.已知向量 a

，b

，c

的模长分别为 2，1，1，且 a

 ∙ b

= 0，则 a

+b

-c 的最大值为_____.

14.在△ABC中，若 9
Atan
+ 8

Btan
= 5

Ctan
，则 Ccos 的最小值为_____.

四、解答题：本大题共 5小题，共 77分.解答应写出必要的文字说明、证明过程或演算步骤.

15.如图，在直三棱柱ABC-A1B1C1中，AB⏊BC,AA1=AC= 2,BC= 1，E,G分别为A1C1，BC的中点 ．

(1)证明：C1G//平面ABE；

(2)求三棱锥C-ABE的体积.
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16.设△ABC是边长为 3的正三角形，点D，E三等分线段BC（如图所示）.

(1)求AB

⋅AD

+AD


⋅AE


的值；

(2)F在线段BC的何处时，FA

⋅FC


取得最小值，并求出此最小值.

17.在△ABC中，角A，B，C的对边分别为 a，b，c，已知 2a- c= 2b Ccos .

(1)求角B；

(2)若△ABC是锐角三角形，求 b+c
a 的取值范围.
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18.定义向量OM

= (a,b)的“相关函数”为 f(x) = a xsin + b xcos ；函数 f(x) = a xsin + b xcos 的“相关向量”

为OM

= (a,b).

(1)求函数 f(x) = 2
2
( x2sin + π

3 ) - 1的“相关向量”OM

的模长；

(2)在△ABC中，角A，B，C的对边分别为 a，b，c，若函数 h(x)的“相关向量”为OM

= (0,1)，且已知 a

= 4，h(A) = 3
5 .

①求△ABC周长的最大值；

②求 AB

+AC


 -AB


⋅AC

的取值范围.

19.在Rt△ABC中，角A，B，C的对边分别为 a，b，c．已知
Acos
a = Bcos + Ccos

b+c .

(1)求角A；

(2)已知 c≠ 2b，a= 2 3，点P，Q是边AC上的两个动点（P，Q不重合），记∠PBQ= θ.

①当 θ= π
6 时，设△PBQ的面积为S，求S的最小值：

②记∠BPQ= α，∠BQP= β.问：是否存在实常数 θ和 k，对于所有满足题意的 α，β，都有 2αsin + 2βsin

+ k= 4k αsin βsin 成立?若存在，求出 θ和 k的值；若不存在，说明理由.
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