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2024—2025 学年度下期高 2027届期末考试 

生物学试卷答案及解析

1．D  解析：豌豆花中雄蕊和雌蕊较大，便于进行人工授粉，A 错误；豌豆是两性花，自花传粉、闭花受粉，在自

然情况下一般都是纯种，B 错误；豌豆是进行有性生殖的植物，C 错误；豌豆具有多对容易区分的相对性状，便于

观察和分析实验结果，这是孟德尔选用豌豆作为遗传实验材料的重要原因之一，D 正确。 

2．B  解析：“假说-演绎法”中，演绎推理是基于假说进行实验方案设计并预期结果。提出“豌豆花色由遗传因子控

制，显性性状由显性遗传因子决定”的假说是提出假说，A 错误；设计“让 F1 与白花豌豆杂交，预期子代紫花：白花

=1：1”的实验方案，是假设提出的假说是正确的基础上进行演绎推理，属于演绎推理，B 正确；进行“F1测交实验”，

观察到子代紫花 87 株、白花 79 株，比例接近 1：1 是进行实验验证过程，C 错误； 总结出“在形成配子时，成对的

遗传因子彼此分离”的分离定律是总结得出定律，D 错误。  

3．C  解析：甲中的两个袋子分别模拟雌雄生殖器官，若模拟分离定律，需要每个袋内标有 D 的小球数量等于标有

d 的小球数量即可，不需要让两个袋内小球的数量相同，A 正确；乙图中模拟了减数分裂过程中同源染色体联会的

现象，B 正确；若要模拟出 43种 DNA 分子，前提是 A、T、G、C 四种碱基的数量足够多（每种至少 3 个），而选

项 C 给出的条件是 2 个 G、2 个 C、1 个 A、1 个 T，不能模拟出 43种 DNA 分子，C 错误；乙和丙都属于物理模型，

D 正确。 

4．D  解析：一对夫妇基因型均为 DdEe，DdEe×DdEe 后代不患病（D-E-）概率为 3/4×3/4=9/16，患病概率为 1-

9/16=7/16，生男孩概率为 1/2，生育一个患病男孩的概率为 7/16×1/2=7/32，A、B、C 错误，D 正确。 

5．C  解析：F2中麻色种皮（110 + 39 = 149）：非麻色种皮（38 + 13 = 51）接近 3:1，符合基因分离定律中杂合子自

交性状分离比，说明种皮颜色的遗传遵循基因的分离定律，A 正确；F2中麻色种皮（110 + 39 = 149）：非麻色种皮

（38 + 13 = 51）接近 3:1，普通叶（110 + 38 = 148）：半无叶（39 + 13 = 52）接近 3:1，且麻色普通叶、非麻色普通

叶、麻色半无叶、非麻色半无叶的比例接近 9:3:3:1，说明花色与叶型基因遵循自由组合定律，即花色与叶型基因位

于两对同源染色体上，B 正确；仅考虑种皮颜色和叶型，种皮颜色中麻色种皮是显性（设为 A），叶型中普通叶是显

性（设为 B），两对等位基因自由组合，F1基因型为 AaBb，F1 测交后代中，麻色种皮约占 1/2，C 错误；仅考虑种

皮颜色和叶型，种皮颜色中麻色种皮是显性（设为 A），叶型中普通叶是显性（设为 B），两对等位基因自由组合，

F1基因型为 AaBb，F2麻色种皮（A ＿）占 3/4，普通叶（B ＿）占 3/4，麻色种皮、普通叶个体（A＿B＿）占 9/16，

其中纯合子 AABB 占 1/16，所以 F2麻色种皮、普通叶个体中纯合子约占 1/9，D 正确。 

6．D  解析：若非同源染色体上的非等位基因自由组合，正常情况下测交后代性状分离比应为 1:1:1:1，而不是 9:1:1:9，

A 错误；非同源染色体上的非姐妹染色单体之间互换导致染色体变异，B 错误；同源染色体上的姐妹染色单体是复

制形成的，其基因组成一般相同，发生互换后不会改变配子的基因组成及比例，不会出现 9:1:1:9 的性状分离比，C

错误；基因型为 AaBb 的个体测交后代出现四种表型，比例为 9:1:1:9，说明这两对等位基因连锁在一起，位于一对

同源染色体上，在减数分裂过程中，同源染色体上的非姐妹染色单体发生了互换，产生了重组型配子，才会出现该

异常比例，D 正确。 

7．B  解析：根据Ⅱ5×Ⅱ6→Ⅲ11为女性患者判断，则乙病常染色体隐性遗传病，由于甲、乙均是单基因遗传病，其中

有一种是伴 X 染色体遗传病，则甲病为伴 X 染色体遗传病，A 正确；Ⅱ3的基因型为 BbXAXa，Ⅱ4的基因型为 bbXAY，

Ⅲ9患两种病，基因型为 bbXaY，若Ⅲ9染色体组成为 XaXaY，那么产生异常生殖细胞的是母方，异常生殖细胞产生

的时期为减数第二次分裂后期，B 错误；Ⅲ9患两种病，基因型为 bbXaY，Ⅱ3正常，Ⅱ4患乙病，所以Ⅱ3的基因型为

BbXAXa，Ⅱ4的基因型为 bbXAY。I1和 I2表现型正常，但后代Ⅱ4患乙病 （bb），Ⅱ7患甲病（XaY），所以 I1的基因型

为 BbXAXa和 I2的基因型为 BbXAY，则Ⅱ8的基因型为 B_XAX-，是纯合子（BBXAXA）的概率是 1/3×1/2=1/6，则

为杂合子的概率为 1-1/6=5/6，C 正确；性染色体决定性别，位于性染色体上的基因，在遗传上总是和性别相关联，

D 正确。 

8．B  解析：红、绿色盲基因均位于 X 染色体上，属于连锁遗传，不遵循自由组合定律，A 正确；父亲 XRgY（绿
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产生了新的基因型不一定表达为新的表型，B 错误；基因型为 Aa 的个体自交，子代出现性状分离，是等位基因分

离导致的，没有基因重组，C 错误；原核生物如肺炎链球菌也可以通过转化进行基因重组，D 正确。 

17．D  解析：A、DNA 聚合酶能催化 DNA 的复制过程，因而其结合位点在 DNA 上，A 正确；B、跳跃基因可随

机插入基因组，可能导致插入突变、基因重组和染色体变异等，B 正确；C、跳跃基因可随机插入基因组，据此推

测，同一跳跃基因可在多条染色体间跳跃，也可能跳回原位，C 正确；D、跳跃基因引起的变异包括基因突变、基

因重组和染色体变异，它们均属于可遗传变异，但未必能遗传给后代，D 错误。 

18．C   解析：A、多倍体具有的特点：茎秆粗壮，叶、果实和种子较大，糖分和蛋白质等营养物质含量较多。与

四倍体草莓相比，八倍体草莓可能果实大，单糖含量高，A 正确；B、秋水仙素可抑制纺锤体的形成，使细胞中染

色体数目加倍，可采用秋水仙素处理四倍体的幼苗来培育八倍体草莓，B 正确；C、人工培育的栽培种章姬草莓是

八倍体，体细胞中含有八个染色体组，有丝分裂后期染色体数目加倍，染色体组数也会加倍，共 16 个染色体组，C

错误；D、若联会正常，AAaa 产生配子种类及比例为 AA∶Aa∶aa=1∶4∶1，AAaa 植株自交，后代中不能产生蔗糖酶的

个体（aaaa）占 1/36，能产生蔗糖酶的个体占 35/36，D 正确。 

19．A  解析：A、囊性纤维化属于基因突变，Phelan-MeDermid 综合征属于染色体结构变异，A 错误；B、 Phelan-

MeDermid 综合征患者，由于染色体部分片段缺失，基因数目减少，B 正确；C、Phelan-McDermid 综合征属于染色

体结构变异导致的疾病，可以通过染色体核型分析等手段进行诊断，C 正确；D、染色体可以在自然（如物理、化

学因素等自然环境影响）或人为因素（如辐射、化学诱变剂处理等）的影响下发生变异，D 正确。 

20．D  解析：A、由题意可知，染色体断裂后，不带着丝粒的部分在细胞分裂过程中，不能定向移动而常丢失，带

有着丝粒部分的断端有很强的粘合性，可以与其他染色体的断端相互连接形成的，由图可知，一条染色体的两端断

裂后，中间带有着丝粒的片段两端连接在一起形成染色体环，因此细胞内出现染色体环的前提是同一染色体的两端

均出现断裂，A 正确；B、若染色体桥由姐妹染色单体重接形成，则染色体桥中含有两个着丝粒，分裂时在两着丝

粒间的任一位置发生断裂，形成的两条子染色体分别移到细胞两极，因此不会导致染色体数目变异，B 正确；C、

染色体结构变异包括缺失、重复、易位和倒位，减数第一次分裂前期同源染色体的非姐妹染色单体之间的交换属于

基因重组，上述变异均会涉及染色体的断裂，C 正确；D、由于连接在一起的两条染色体，分裂时在两着丝粒间的

任一位置发生断裂，因此非同源染色体之间形成的染色体桥发生断裂可能会导致一条染色体发生缺失，而另一条染

色体上增加了非同源染色体的片段，因此发生的变异属于染色体结构变异，不属于基因重组，D 错误。 

21．（10 分，除标注外，每空 1 分）  

（1）睾丸（精巢） 雌性小鼠卵巢内进行减数分裂的细胞较少  （2）40（2 分） 同源染色体非姐妹染色单体之

间的互换   X、Y 染色体上有非同源区段（或其他合理答案） （3）无（2 分） cd（2 分）     解析 （1）由

于雌性小鼠卵巢内进行减数分裂的细胞较少，且一个卵原细胞经减数分裂产生的卵细胞只有一个，故不选用雌性小

鼠，而更适合选择雄性小鼠观察哺乳动物配子形成过程，部位是睾丸（或精巢）。（2）分析题意可知，小鼠体细胞中

有 40 条染色体，图 1 中细胞处于减Ⅰ前期，此时细胞中的染色体数目与体细胞中的数目相同，是 40 条；在减数分裂

Ⅰ前期，同源染色体的非姐妹染色单体之间可以发生互换，属于基因重组；由于 X、Y 染色体上有非同源区段，故与

常染色体相比，小鼠细胞中 X、Y 染色体形成的联会复合体形态不同。（3）若图 2 纵坐标表示细胞中核 DNA 含量

的相对值，则 cd 段处于减数分裂Ⅱ，此时的细胞中无同源染色体；若图 2 纵坐标表示染色体和核 DNA 的比值，则

纵坐标的数值是 1 和 1/2，则图 1 所示细胞每条染色体上有 2 个核 DNA 分子，处于图 2 中 cd 段。 

22．（10 分，除标注外，每空 1 分） 

（1） RNA 聚合酶  左→右  （2）tRNA  精氨酸   （3）表观遗传  注射等量不含 DNMT3 siRNA 溶液（2 分）  

饲喂花粉和花蜜  蜂王  （4） 酶的合成来控制代谢    解析：（1）①过程表示转录，故与 DNMT3 基因结合的酶

是 RNA 聚合酶；若以 β 链为模板，则该酶在 β 链上的移动方向为 3’→5’（左→右）。（2）物质 a 是 tRNA，其反密

码子为 5’-CCG-3’，与其配对的密码子为 5’-CGG-3’，其对应的氨基酸为精氨酸。（3）被甲基修饰的 p62 基因不能表

达导致蜜蜂幼虫发育成工蜂的现象称为表观遗传。该实验的自变量是注射的溶液是否含 DNMT3 siRNA，其它条件
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应相同。从表可知 A 组为实验组，B 组为对照组，故 B 组应注射等量不含 DNMT3 siRNA 溶液，A 组的饲养方式应

与 B 组相同，由于 DNMT3 siRNA 为抑制 DNMT3 基因的表达，故 A 组的结果应为蜂王。（4）蜜蜂幼虫的发育情况

取决于是否有 DNA 甲基化转移酶的作用，因此体现了基因通过控制酶的合成来控制代谢，进而控制生物的性状。 

23．（10 分，除标注外，每空 1 分） 

（1）化石 （2）遗传（或基因）  突变和基因重组（2 分）  地理隔离  基因频率   生殖隔离 （3）自然选择  相

对 （4）协同进化      解析：（1）生物进化的证据有化石证据、比较解剖学上的证据、胚胎学上的证据等，其中

最直接、最重要的证据是化石证据。（2）A、B、C 三种彩蝶属于同一物种，因此体现了遗传多样性。由题意可知，

在进化过程中，C 种群中出现的突变和基因重组给进化提供了原材料，且由于大河出现导致的地理隔离，使 C 种群

无法与 A、B 种群进行基因交流；丙区的环境与甲、乙区不同，所以自然选择的方向就不同，在自然选择的作用下，

C 种群的基因频率发生定向改变；久而久之，C 种群的基因库就变得与 A、B 种群有明显差异，最后与 A、B 种群

产生了生殖隔离，这就标志着 C 彩蝶已经进化成了一个新物种—D 彩蝶。（3）凤蝶幼虫的臭丫腺通过释放刺鼻气味

的萜类化合物来驱避蚂蚁等小型天敌，这种适应是自然选择的结果；但凤蝶金小蜂已适应该气味，甚至能通过气味

定位凤蝶的幼虫。这体现了生物适应的相对性。（4）风兰为吸引特化传粉者，进化出细长花冠并在底部分泌花蜜；

天蛾蝶为获取花蜜进化出较长的口器，在采蜜时头部会接触花冠深处的柱头帮助风兰完成传粉。像风兰和天蛾蝶这

样的进化现象属于协同进化。 

24．（10 分，除标注外，每空 1 分） 

（1）常   X  （2） 5   6 （3）3:3:2（2 分）  （4）不存在（2 分）   1/6（2 分）    解析：（1）由题可知，

若不考虑基因的位置，花斑毛、黑毛、白毛个体的基因型分别为 A_B_、A_bb、aa_ _。让一只纯合白毛雄性个体与

多只纯合黑毛雌性个体进行杂交，F1 中花斑毛雌性：黑毛雄性=1：1，则基因 A/a 位于常染色体上，基因 B/b 位于

X 染色体上，A 正确；（2）该动物种群中，白毛个体的基因型为 aaXBXB、aaXBXb、aaXbXb、aaXBY、aaXbY，共 5

种；花斑毛个体的基因型为 AAXBXB、AAXBXb、AAXBY、AaXBXB、AaXBXb、AaXBY，共 6 种，B 正确；（3）综

合上述分析，亲本的基因型组合为 AAXbXb×aaXBY，F1的基因型为 AaXBXb、AaXbY；F2中，雌雄个体的表型及比

例均为花斑毛：黑毛：白毛=3：3：2，C 正确；（4）F2中，花斑毛雌性个体的基因型为 AAXBXb、AaXBXb，不存在

纯合花斑毛雌性个体；F2 黑毛个体中，AAXbXb：AAXbY：AaXbXb：AaXbY =1：1：2：2，其中纯合雌性（AAXbXb）

占 1/6，D 项错误。 

25．（10 分，除标注外，每空 2 分） 

（1）雌配子（1 分）   染色体（数目）变异（1 分）  （2）花色     正交子代红花:白花=5:1，反交子代红花:白

花=8:1，说明控制花色的基因所在的染色体存在三体现象，即花色基因位于 4 号染色体上  （3）5   1/6 

解析：（1）三体植株产生的异常雌配子正常参与受精，异常雄配子不能参与受精可知，该植物中出现三体现象的原

因是参与受精的雌配子异常所致，雌配子中 4 号染色体多了一条，属于染色体（数目）变异。（2）正交实验中子代

红花:白花=5:1，反交实验中子代红花:白花=8:1，说明控制花色性状的基因存在三体现象，即花色基因位于 4 号染色

体上（若花色性状的基因不存在三体现象，则正反交实验中子代比例应为红花:白花=3:1）。（3）由正交实验中子代

红花:白花=5:1，反交实验中子代红花:白花=8:1，可以推测植株甲和乙的基因型分别是 BBb 和 Bbb 。甲作为父本

产生的可育雄配子分别为 b:B =1:2，乙作为母本产生的可育雌配子分别为 B:bb:Bb:b =1:1:2:2，满足正交实验中子代

红花:白花=5:1。甲作为母本产生的可育雌配子分别为 BB:b:Bb:B =1:1:2:2，乙作为父本产生的可育雄配子分别为 

B:b=1:2，满足反交实验子代红花:白花=8:1。正反交实验中高茎和矮茎之比皆为 3:1，可以推测植株甲和乙的基因型

分别是 Dd 和 Dd，故植株甲和乙的基因型分别是 BBbDd 和 BbbDd 。反交实验中甲（BBb♀）×乙（Bbb♂）杂交，

子代基因型及比例为：1/18BBB 、4/18BBb 、4/18Bbb 、2/18BB 、5/18Bb、2/18bb ，故表现为红花的基因型共 5

种。正交实验中的子代的三体红花植株基因型及比例为  BBb:Bbb =1:1，在自然状态下随机传粉，雌配子为 

B:bb:Bb:b:BB =3:1:4:3:1，雄配子为 B:b =1:1，子代中白花植株占（4/12）×（1/2）=1/6。 
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