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物理参考答案 
 

一、单项选择题：本题共 7 小题，每小题 4 分，共 28 分。在每小题给出的四个选项中，只有

一项是符合题目要求的。 

题号 1 2 3 4 5 6 7 

答案 D B A C A B C 

【解析】 

1．可知飞机的加速度为零，火车的加速度为
22

2
2

0.2m/sa
t


 

v

，自行车的加速度为

21
1

1
2m/sa

t


 

v

。加速度是表示物体速度变化快慢的物理量，故 D 正确，A、B、C 错误。 

2．两条电场线延长线交于一点，即为点电荷 Q 的位置，如图 1 所示，根

据电场线方向可知 Q 带负电，设 A、B 两点到 Q 的距离分别为 rA和 rB，

由几何知识得到 sinA

B

r
r

 ，根据点电荷场强公式
2QE k

r
 ，可得 A、B

两点的电场强度关系为 EA＞EB，因为 B 点距离负点电荷 Q 远，所以

B A  ，故 B 正确，A、C、D 错误。 

3．穿过线框的磁场向下，且减小，根据楞次定律判断得线框中感应电流的方向，从上向下看

为顺时针，故 A 正确。 

4．光滑圆环绕竖直方向的直径匀速旋转，稳定后，两小球在圆环上在水平面内做匀速圆周运

动，小球所受重力与圆环的支持力提供向心力，则小球一定在 O 点

所在水平面的下面，如图 2 所示，则 2tan sinmg m R   ，解得

cos
g

R



 ，两小球转动的角速度相等，所以 相同，两小球在同

一水平面上，故 C 正确，A、B、D 错误。 

5．根据 F t p 合 ，可得
pF
t


合 ，即动量对时间的变化率等于小球所受的合外力，可得

1

1

pmg f
t

  ，
2

2 1( )
pmg f

t t
 


，解得

1 2

1 2 12 2( )
p pf
t t t

 


，故 A 正确。 

6．设发光带是环绕该行星的卫星群，由万有引力提供向心力，则有
2

2
MmG m
r r


v

，得
2 1

r
v 函

数为
2

2
GM
r

v ，所以斜率 k GM ，联立可得
kM
G

 ，故 B 正确。 

图 1 

图 2 
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7．六块形状完全相同的石块围成半圆对应的圆心

角为180，每块石块对应的圆心角为 30，对

第3块石块受力分析如图 3 甲所示，结合力的合

成可知
4tan 60 F

mg
  ，对第 2 块和第 3 块石块整

体受力分析如图乙所示，
4tan 30

( )
F

m m g
 


，

解得
1
2

m
m




，故 C 正确。 

二、多项选择题：本题共 3 小题，每小题 5 分，共 15 分。在每小题给出的四个选项中，有多

项符合题目要求。全部选对的得 5 分，选对但不全的得 3 分，有错选的得 0 分。 

题号 8 9 10 

答案 CD AD AC 

【解析】 

8．接触弹簧之前，物块受的合力 sinF F mg  风 ，接触弹簧后，开始时弹力 F弹 小于合力 F，

物块仍加速向上运动，随着弹力增加，加速度减小，当加速度减小到零时速度最大，以后

当弹力 F弹 大于合力 F 时，加速度反向，物块做减速运动直到停止，此时加速度反向最大，

则此过程中，物块的速度（动能）先增加后减小，加速度先减小后增加，弹簧的弹性势能

一直变大，因风力做正功，则物块和弹簧组成的系统机械能一直增大，故 C、D 正确。 

9．由左手定则，电子所受洛伦兹力向外，所以霍尔器件 C 端的电势低于 D 端的电势，故 A

正确，B 错误。根据题意，有
Ue B e
b

v ， I neba v，可知
IBU

nea
 ，所以仅减小图丙中器

件的尺寸 a 时，U 增大，由丁图可知可使电动助力车更容易获得最大转速，改变 b，对 U

无影响，故 C 错误。当骑手按图乙箭头所示方向转动把手时若电压会随时间增大，则由丁

图可知，电动助力车的转速随时间增加，故 D 正确。 

10．图像斜率 k kE E sk F
t s t

  
  

  
 v， 0t  时刻，物体的速度不为 0，物体减速，洛伦兹力

减小，受到的摩擦力增大，所以洛伦兹力向上，物体的速度向右，即 0t  时刻，物块从

左边进入磁场，故 A 正确，B 错误。物体受到的摩擦力 ( )f mg q B   v ，合外力 F f ，

所以斜率 ( )k mg q B   v v，由数学知识可得斜率绝对值最大时 2
mg
qB

v ，故 D 错误，C

正确。 

图 3 
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三、非选择题：本大题共 5 小题，共 57 分。 

11．（每空 2 分，共 6 分） 

（1）0.6 

（2）4.51  

（3）4.99 

12．（除特殊标注外，每空 2 分，共 9 分） 

（1）如图 4 所示 

（2）a 端    

（3）c  

（4） ( 1)
k

n c
（3 分） 

13．（10 分） 

解：（1）设正离子在磁场中运动的半径为 r，有    
2mq B

r

vv                  ① 

依题意
1 12 2
2 2

r AC L    

解得：
1
2

r L                  ② 

解得：
2mB
qL


v                  ③ 

（2）如图 5 所示 

由
2mq B

r

vv  

解得： 2
1
6

r      

         ④ 

粒子由 J 进入电场区域，粒子作类平抛运动，将其分解为竖直 y 方向的匀速直线及水平 x

方向的匀加速直线运动 

对于 J 到 D 

y 方向上：
5
6

y l t  v  

解得：
5
6

lt 
v

                   ⑤ 

图 4 

图 5 

锦宏教育微信公众号:jh985211                    锦宏教育客服微信:18117901643



 

物理参考答案·第 4 页（共 6 页） 

x 方向上：
22

2
1
6 2

E qx r l t
m

                   ⑥ 

解得：
2

2
12
25

mE
ql


v                 ⑦ 

评分标准：本题共 10 分。正确得出①、④、⑦式各给 2 分，其余各式各给 1 分。 

14．（14 分） 

解：（1）由能量守恒，环的初动能全部转化为电能，所以 

2
0

1
2

Q m v                 ① 

（2）环刚进入磁场时 

0 02E B L v                 ② 

0 02B LEI
R R

 
v                ③ 

左右两边的环都要受到安培力，所以 
2 2
0 0

0
42 B LF B IL

R
 

v               ④ 

（3）由第一次测试，安培力的冲量 
2 2
0

0
4B L d m

R
 v                ⑤ 

解得： 0
2 2
04

m Rd
B L


v                ⑥ 

当初速度为 02v 时 

2 2

0
4 2B L d m

R
  v                ⑦ 

解得： 02B B                ⑧ 

评分标准：本题共 14 分。正确得出①式给 3 分，正确得出②、⑥、⑦式各给 1 分，其余

各式各给 2 分。 

15．（18 分） 

解：（1）小滑块的电场力 

0.2NEq                  ① 

AB 一起滑动 s的过程，加速度 

2
0 sin 6m/sa g                 ② 

刚进电场时速度都为 0 1.5m/sv             ③ 
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所以 B 在电场中匀速的时间为 

1
0

0.4sdt  
v

                ④ 

所以电场力对 B 的冲量为 

1 0.2 0.4 0.08N sI Eq t                 ⑤ 

（2）B 在电场中匀速运动 

sin cosmg mg Eq      
解得： 0.5                 ⑥ 

滑板前端进入电场后做加速运动 

sin cos AMg mg Ma                 ⑦ 

解得： 24m/sAa                 ⑧ 

所以板长 

2
0 1 1

1 0.92m
2 AL t a t  v              ⑨ 

（3）B 出电场时，A、B 间已有相对位移 

1 0.92 0.6 0.32mx     

B 出电场后加速运动 
2sin cos 10m/sBa g g      

A 的电荷进入电场后 A 做匀速运动 

sin cos 0Mg mg qE      

速度为 

1 0 1 1.5 4 0.4 3.1m/sAa t     v v  

当 B 加速到等于 1v 时 

1 0 2Ba t v v  
解得： 2 0.16st   

所以 B 出电场到加速到 1v 两者间的相对位移 

2
2 1 2 0 2 2

1 0.128m
2 Bx t t a t      

 
v v ， B 不会从 A上端滑落 

两者速度相等后 

1( ) sin ( )M m g qE M m a     

解得： 2 2
1 3.3m/s sin cos 2m/sa g g       
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两者可以保持共速下滑，所以 A 上端出电场时两者速度相等，以此类推：1 1.5k≤ ≤ ，

两者共速后能保持共速，至 A 上端出电场时，两者速度相等，则 1.5k  时生热最小。

1.5 2k ≤ 时，两者速度相等后不能保持共速， A上端出电场时，两者速度不相等。 

                  ⑩ 

B 出电场后加速度 210m/sBa  ，加速下滑 

A 电荷进电场后 

1
3sin cos
2 AMg mg qE Ma    

 
解得： 2

1 2m/sAa   ，减速下滑 

到速度相等 

3 31 3.1 2 1.5 10t t   共v  

解得： 3
2 s

15
t 

 
此过程相对位移为 

3
1 2 8(3.1 1.5) m
2 15 75

x   
 

所以生热最小为 

3 1
64cos ( ) 0.034J

1875
Q mg x x                 ⑪ 

评分标准：本题共 18 分。正确得出⑥、⑨式各给 2 分，正确得出⑩式给 3 分，正确得出

⑪式给 4 分，其余各式各给 1 分。
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