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达州市普通高中 2024 届第一次诊断性测试

文科数学参考答案
一、选择题：
1. B 2. A 3.C 4.C 5.C 6.A 7.A 8. C 9. B 10.B 11.D 12. C
二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分．
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16． 3

三、解答题：共 70 分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．
17．解：（1）由样本中恰有10%的考生专业和文化成绩均为及格，

∴总人数
5 50
0.1

 ，∴
6 4 0.3

50
m 
 ，∴ 5m  ，

由6 4 8 3 4 3 5 50m n         ，∴ 12n  ．

（2）由题意：专业成绩为优秀和良好的学生人数分别为15，10 .
∴专业成绩为优秀抽取3人，记为 A， B，C，专业成绩为良好抽取 2人，记为m， n .
∴5人中选取 2人的共有 ( , )A B ， ( , )A C ， ( , )A m ， ( , )A n ， ( , )B C ， ( , )B m ， ( , )B n ，

( , )C m ， ( , )C n ， ( , )m n 共10种情况.
∵选取 2人中专业成绩为优秀和良好各占1人的情况为 ( , )A m ，( , )A n ，( , )B m ，( , )B n ，

( , )C m ， ( , )C n 共6种情况.
设事件D表示事件“选取 2人中专业成绩为优秀和良好各1人”，则

6 3( )
10 5

P D   ．

所以选取 2人中专业成绩为优秀和良好各1人的概率为
3
5
．

18．解：（1）∵ 2 2 2 2a b c   ， ∴ 2 2 2 2b a c   ，

又∵ 2 2 2 2 cosb a c ac B   ， ∴ cos 1ac B  ………………①

∵
1 2sin
2 4ABCS ac B △

， ∴
2sin
2

ac B  ………………②

∴由①②得
2tan
2

B  ．

（2）由
2tan
2

B  得
3sin
3

B  ，由
31 3

sin sin sin 3
a c b
A C B
     ，

∴ 3 sina A , 3 sinc C , ∴ 3sin sinac A C ．

由(1) cos 1ac B  ，
6cos
3

B  得
3 6

26
ac   ， ∴

6sin sin
6

A C  ．

19．（1）证明：∵MA 平面 ABCD， AC 平面 ABCD，∴ AC MA ．

在梯形 ABCD中，由 1AD DC  ，CD AD ，得 2AC  ，由 2AB  ．

ABC△ 中， 2 2 2AC AB BC  ∴ AC AB 又 MA AB A ，

∴ AC 平面MAB， ∵ AC 平面 NAC .∴平面MAB 平面 NAC .
（2）解：∵N 为MB的中点，∴M到平面 ACN的距离等于B到平面 ACN的距离.

2 21 1 62 ( 2)
2 2 2

AN MB    .

设B到平面 ACN的距离为h，则 N ABC B ACNV V  .
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∴
1 1 1
3 2 3ABC ANCS AM S h   ，∴

1 1 1 1 1 62 2 2 2
3 2 2 3 2 2

h          .

∴
2 3
3

h  ，即M到平面 ACN的距离为
2 3
3

．

20．解：（1）由题意，曲线C表示以 ( 2,0), (2,0)为焦点，长轴为6的椭圆，

∴曲线C的标准方程为
2 2

1
9 5
x y

  .

（2）若直线m与 x轴垂直，则m的方程为 0x  ，此时 B ,D为椭圆短轴上两点 (0, 5) ，

不符合题意.
若直线m与 x轴不垂直，设m的方程为 1y kx  ，设 1 1( , )B x y 2 2( , )D x y

2 2

1
9 5

1

x y

y kx


 


  

得 2 2(9 5) 18 36 0k x kx    ，

1 2 2

18
9 5

kx x
k

  


， 1 2 2

36
9 5

x x
k

 


，

由5 3 2PA PB PD 
  

，得3 3 2 2PA PB PD PA  
   

.

∴3 2BA AD
 

， ∴ 1 23 2x x  .

∴ 2 2

1 18
3 9 5

kx
k

 


，
2

2 2

2 36
3 9 5
x

k
  


.

2
2 2

54 54( )
9 5 9 5

k
k k

 
 

，解得
1
3

k   .

∴直线m的方程为
1 1
3

y x   ，即 3 3 0x y   或 3 3 0x y   .

21．解：（1）∵ ( ) ln 2f x x x  ，∴
1'( ) 2f x
x

  .

∴令 '( ) 0f x = ，得
1
2

x = .

当
1
2

x  时， '( ) 0f x  ，当
1
2

x  时， '( ) 0f x  .

∴ ( )f x 单调递增区间为
1(0, )
2

.单调减区间为
1( , )
2
 .

（2）已知 2( ) ln 2g x x mx mx x    ，

1 (2 1)( 1)( ) 2 2 1 mx xg x mx m
x x

       .

①当 0m≤ 时， ( )g x 单调递增区间为 (0,1)，单调递减区间为 (1,e)，
( )g x 最大值为 (1) 1 1g m    ， ∴m = -2 .

②当
10
2e

m  即
1 e
2m

 时， ( )g x 单调递增区间为 (0,1)，单调递减区间为

(1,e)， ( )g x 最大值为 (1) ln1 (2 1) 0g m m     ，不合题意.

③当
1 1
2e 2

m ≤ 即
11 e
2m

 ≤ 时， ( )g x 单调递增区间为 (0,1) 1( ,e)
2m

，单调递

减区间为
1(1, )
2m

. ( )g x 最大值可能在 1x  或 ex  处取得.
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所以 2(e) ln e e (2 1)e 1g m m     ，解得
1 1 1( , )

e 2 2e 2
m  


不合题意.

∴综上所述， 2m = - .

22．解：(1)
π(3, )
2

化为直角坐标为 (0,3)， 3π(3 2, )
4

化为直角坐标为 ( 3,3) ，

∴圆的半径为3，
∴曲线C的直角坐标方程为 2 2( 3) 9x y   . ∴曲线C的极坐标方程为 6sin  .

(2) 6sinMOM    6sin( )
3NON    

1 π π 1 36sin 6sin( ) sin 9 3 sin ( sin cos )
2 3 3 2 2MONS           △

29 3 9 3 1 cos 2 3(sin 3 sin cos ) ( sin 2 )
2 2 2 2

   
   

9 3 π 1 27 3sin(2 )
2 6 2 4

     
≤

当
π π2
6 2

   时，即
π
3

  时取等.

23．解：(1)由题意得

2
( 2) (2 1) 1 0
x
x x


    

≥ ，

≥
，或者

1 2
2
(2 ) (2 1) 1 0

x

x x

  

    

，

≥

，

或者

1
2

(2 ) (1 2 ) 1 0

x

x x




    

≤ ，

≥

，

∴
2
0

x
x





≥ ，

≤
，或者

1 2
2

4
3

x

x

  




，

≤

，或者

1
2
2

x

x




 

≤ ，

≥

，∴
1 4
2 3

x ≤ 或者
12
2

x ≤ ≤ ．

∴不等式的解集为
42
3

   
， ∴ 2t   ．

(2)由（1）知m， (2, )n  ，设 2x m  ， 2y n  ．

∵ 5m n  ， ∴ 1x y  ．

∴

2 2 2 2 2 2( 2) ( 2) (3 ) (3 ) 9 96 6
2 2

n m y x x yz x y
m n x y x y x y

   
           

 
，

9 9 9 9 9 911 ( )( ) 11 7 2 9 9 7 25y xz x y
x y x y x y

            ≥ ．

当 x y 时，即m n 时等号成立，所以 z的最小值为 25 .


